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Patentanspruch: 

1. Reaktor zur Acetaldehydherstellung mit unterer Rohgaszufuhrung (2) und oberer 
Acetaldehydabfuhrung (17) mit Quecksilber- und Kondensatrtickfuhrung, gekennzeichnet dadurch, 
daG im Kopf des Reaktors (1 ) oberhalb des Kontaktsaurespiegels (7) ein Demister (8) und uber 
diesem Demister (8) ein Partialkondensator (9) angeordnet ist 

2. Reaktor nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB oberhalb des Partialkondensators (9) ein 
zweiter Demister (10) angeordnet ist. 

3. Reaktor nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da(5 unterer Demister (8) und oberer 
Demister (10) von unterschiediicher Hohe und Porositat sind. 

4. Reaktor nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da(5 oberhalb des oberen Demisters (10) 
und/oder oberhalb des Partialkondensators (9) und/oder oberhalb des unteren Demisters (8) 
Ruckspuleinrichtungen (11, 12) angeordnet sind. 

5. Reaktor nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daft die Ruckspuleinrichtungen (11, 12) 
Spruheinrichtungen mit Dusen (13) sind, die mitder Kontaktsaurefuhrungsleitung (5) verbunden 
sein kann. 

6. Reaktor nach Anspruch 1 bis5,gekennzeichnetdadurch,daSzwischenKontaktsaurespiege!(7)und 
unterem Demister (8) eine Kondensatauffangtasse (14) mit Gasdurchtrittsoffnungen angeordnet ist 
und die aufgefangene Kontaktsaure uber eine Rucklaufleitung (15) in die 
Kontaktsaurezufuhrungsleitung (5) gelangt oder uber eine Verteilereinrichtung (16) direkt in den 
oberen Teil des Reaktionsraumes gelangt. 

7. Reaktor nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daB am Boden des Reaktors (1 ) eine 
Rohgasverteilereinrichtung (3) angeordnet ist und eine Kontaktsaurezufuhrungseinrichtung (6) 
gegebenenfalls mit der Rucklaufleitung (15) unterhalb der Rohgasverteilereinrichtung (3) 
angeordnet ist. . 

8. Reaktor nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daft die Rohgasverteilereinrichtung (3) ein 
Rohrring mit nach unten bzw. tangential oder quer zur Stromungsrichtung der Flussigkeit 
gerichteten Gasaustrittsoffnurigen oder -dusen ist und daruber ein Lochboden (4) angeordnet sein 
kann. 

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen 

Anwendungsgebiet der Erf indung 

Die Erfindung betrifft einen Apparat zur Herstellung von Acetaldehyd durch Umsetzung von Acetylen und Wasser 
beziehungsweise Athylen und Sauerstoff. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Der Stand der Tech nik zur Herstellung von Acetaldehyd aus Acetylen und Wasser wird durch die DD-PS 20939 und aus Athylen 
und Sauerstoff durch DD-PS 22987 reprasentiert. Bei befden Verfahren werden Blasensaurereaktoren eingesetzt. Die Reaktoren 
besteheh aus einem zylihdrischen unterem Teil, einer daruber liegenden konischen Erweiterung der ein zylindrischer oberer Teil 
'folgt. Gasfdrmige Ausgangsstoffeund Kontaktflussigkeit (Kontaktsaure) werden am FuB des zylindrischen unteren Teiles 
eingebracht und im Gleichstrom aufwarts durch den Reaktor geleitet. Im oberem Teil erfolgt die Trennung beider Medien in der 
Form, daG die Flussigkeit den Reaktor durch einen Uberlauf verlaSt und das Gas durch einen zentralen Stutzen im oberem Deckel 
des Reaktors abgeleitet wird. Dem Reaktor ist gasseitig unmittelbar ein Kondensator nachgeschaltet in dem das im Reaktor 
verdampfte Wasser aus dem Gasstrom auskondensiert und von da aus in den unterenTeil des Reaktors ruckgefuhrt wird, wo es 
zur Durchfuhrung des Prozesses benotigt wird. 

Beim Verfahren zur Acetylenumsetzung zu Acetaldehyd wird Quecksilber als Katalysator eingesetzt. Es ist deshalb erforderlich 
aus dem Gasstrom das m eta 1 1 ische Quecksilber, das als Flussigpartikel mitgerissen wird und ebenso wie das Wasser verdampft, 
in einem Abscheider aus dem Gas abgetrennt wird. 

Die bekannten Apparate bringen verschiedene NachteNe mit sich. Die Gaseinleitung in Form eines einfachen Rohres bzw. die 
Aufteilung in vier uber den Querschnitt gleichmSBig verteilter Rohre erzeugt eine recht ungleichmjJRige Gasverteilung mit 
groBen Gasblasen sowohi uber den Querschnitt als auch uber die Verweilzeit. Die Kontaktierung von Gas und Flussigkeit Ist 
unzureichend. Aus der zeitlich instationaren Blasenbildung resultieren Druckschwankungen im Apparat und damit auch StoSe 
des Apparates auf dem Stahlbau. 

Die mit dem Gas aus dem Reaktor mitgerissenen Flussigkeitspartikel (Quecksilber und Kontaktsaure) werden in nachgeschaltete 
Apparate eingebracht. Es kommt zu Nebenreaktionen und zu Korrosionserscheinungen in diesen Apparaten. 
Nachteilig fur die Aufstellung von Anlagen ist es auch, daS zur Abtrennung der flussigen und dampffdrmigen Einsatzprodukte 
aus dem Reaktionsgasstrom mehrere Apparate (Reaktor, Partialkondensator und Abscheider) benotigt werden. 
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Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, den ProzeB zu beruhigen bei gleichzeitiger Intensivierung der Reaktion du rch gOnstigere Gasverteilung, 
die Ruckfuhrung von Quecksilber, Kontaktsaure und Wasserzu verbessern und die Betriebskosten zu senken. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch geeignete Mittel die Gasverteilung in der Blasensaule zu verbessern und das 
Quecksilber und weitere Reaktanten des Prozesses ganz oderteilweisezu eliminieren und sofort der Reaktion wieder 
zuzufuhren. 

ErftndungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in einem an sich bekannten Reaktor mit bodennaher Gas- und 
Kontaktsaurezufuhrung fur das ProzeBgas eine Gasverteilungseinrichtung, deren Gaseintrittsdffnungen nach unten 
beziehungsweisetangential oder quer zur Stromungsrichtung der FIGssigkeit gerichtet sein sollten, angeordnet ist und oberhalb 
des Kontaktsaurespiegels ein Demisterund uberdem Demisterein Partialkondensatorso eingehangen wird, daB das Kondensat 
weitgehenstgleichmaBig uber den Querschnittabtropft. uberdem Partial kondensator kann ein weiterer Demister angeordnet 
sein. 

Zur Vermeidung der Aufkonzentration mit Quecksilber und Kondensat in der oberen Schicht der Kontaktsaure kann zwischen 
Kontaktsaurespiegel und unterem Demister eine Auffangtasse mit Rucklaufleitung zur Frischsaureleitung angeordnet sein. Die 
Installation einer Ruckspuleinrichtung mitSpruhdusen,diedengesamten Querschnittuberstreichen uberdem unteren Demister 
und/oder uber dem oberen Demister, die kontinuierlich oder diskontinuierlich arbeitet, ist zweckm3Big. 
Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Losung besteht darin, daB im Demister mitgerissenes Quecksilber und 
Kontaktsaure aus dem Reaktionsgas abgeschieden, im Partialkondensator Wasserdampf kondensiert und das abgeschiedene 
Kondensat die im Demister abgeschiedenen Produkte aus diesem spult. 

Die Quecksilberruckspulung kann durch die mit Kontaktsaure betriebe.ne Ruckspuleinrichtung vorteilhaft unterstutzt werden. In 
Abhangigkeit vom ProzeB sowie der ProzeSfuhrung und der damit verbundenen Beladung des Reaktionsgases mit Quecksilber 
kann uber einen weiteren uber dem Partialkondensator liegenden Demister mit dichteren Gewebelagen und/oder hoherer 
Packung eine Quecksilberrestabscheidung erfolgen. Das Quecksilber wird hier uber die daruber angeordnete Spulvorrichtung 
Oder eine zweite Spulvorrichtung ausgespult. Beim GegenstromprozeB, das heiSt untere ProzeBgaszufuhrung und obere 
Kontaktsaurezufuhrung, kann die Kontaktsaure ganz oderteilweise uber die Ruckspuleinrichtung oder die 
Ruckspuleinrichtungen zugefuhrt werden. Bei einem intensivgefuhrten ProzeB ist es vorteilhaft, das ruckgespulte Gemisch 
unterdem unteren Demister in der Auffangtasse aufzufangen, abzufuhren und der Frischsaurezufuhrung els Kreislaufmenge 
zuzugeben; 

Die wesentlichen Vorteile der erfindungsgemaBen Ldsung liegen darin, daB die Gasverteilung gleichmSBig uber den gesamten 
Querschnitt und damit fein verteilt erfolgt, daBannahernd das gesamte Quecksilber und zwar effektiver als mit nachgeschalteten 
MaBnahmen abgeschieden wird, ein annahernd verlustfreier und autarker Quecksilber- und Kondensatrucklauf bewirkt wird und 
der apparative und energetische Aufwand gegenuber nachgeschalteten GasreinigungsmaBnahmen erheblich geringer ist. 
Die Erfindung soil nachsteherid an zwei Beispielen erlautert werden. 

Figur 1 zeigt einen G I eichstrom reaktor als Schema mit der Kopfgestaltung, Auffangtasse, Demister, Partialkondensator, 
Demister, Ruckspuleinrichtung und Gasverteilungseinrichtung in BodennShe und u nte re r Kontaktsaurezufuhrung mit 
Verteilungseinrichtung. Figur 2 zeigt einen G eg enstrom reaktor mit der Kopfgestaltung oberer Kontakts§u revert eilereinrichtung, 
Demister, Partialkondensator, Demister, Ruckspuleinrichtung und unterer Gasverteilung. 
B'eispiel 1, Figur 1 

In einen Acetaldehyd reaktor (1) erfolgt die Acetylenzufuhrung uber eineRohgaszufuhrungsleitung (2) zu der 
Gasverteilungseinrichtung (3) mit Lochboden (4). DieZufuhrung der Kontaktsaure erfolgt uber die 
KontaktsSurezufuhrungsleitung (5) und die Kontaktsaurezufuhrungseinrichtung (6). Im Kopf des Reaktors ist oberhalb des 
Kontaktsaurespiegels (7) ein unterer Demister (8), daruber ein Partialkondensator (9) zur Senkung der Gastemperatur von ca. 
100°C auf ca. 75°C und ein oberer Demister (10) angeordnet. Uber beiden Demistern (8, 10) ist jeweils eine Ruckspuleinrichtung 
.(11, 12) mit gleichmaBig am Umfang verteilten Spruhdusen (13) angebracht. Zur Ruckfuhrung des Kondensates und des 
abgeschiedenen Quecksilbers und der Kontaktsaure ist unter dem unteren.Demister(8) eine Auffangtasse (14) angebracht. Diese 
ist rriit der KontaktsSurezufuhrungsleitung (5) verbunden. 

Das ProzeBgas wird unten uber die gitterartige Gasverteilungseinrichtung (3) in gleicher Richtung wie die zustromende 
Kontaktsaure (5) zugefuhrt. Der daruber angeordnete Lochboden (4), dessen Ldcher einen Durchmesser von etwa 90 mm 
aufweisen, sorgt fur eine weitere Gleichverteilung des ProzeBgases. 

Das oben austretende mit Quecksilber und Kontaktsaure beladene Reaktionsgas-Darppfgemisch tritt aus der Kontaktsaure aus 
und muB mit relativ hoher Geschwindigkeit zunachst den unteren Demister (8) passieren. Durch MassetrSgheit treffen die 
mitgerissen en Quecksilber- und Kontaktsflurepartikel auf die Gewebefasern, verlieren ihre kinetische Energie und bleiben 
zunSchst daran haften. Durch das abtropfende Kondensat aus dem Partialkondensator (9). welche sich mit der.frischen 
Kontaktsaure aus der Spuleinrichtung(11)mischt, werden das Quecksilber und die Kontaktsaure sofort wieder aus dem Demister 
(8) gespult und gelangen in die Auffangtasse (14) und von dort in die KontaktsSurezufuhrurigsleitung (5)* 
Im Partialkondensator (9) wird das Reaktionsgas bis auf eine Temperatur von ca. 75°C gekuhlt, wobei entsprechend dem 
Partialdruck der Wasserdampf kondensiert, so daB im daruberliegenden feinporigen Demister (10) mit einer Hone der 
Packungslagen von ca. 200 mm das Quecksilber annahernd restlos.abgeschieden wird. Durch aufgespulte Kontaktsaure bzw. 
Wasser wird der Demister gereinigt (12). 
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Da der untere Demister (8) groBporigerist bleibtdiehdhereFlussigkeitsbelastungohne Belang. Am oberen Gasstutzen (17) wird 

das gereinigte Reaktionsgas abgenommen. m ' 

Beispiel 2, Figur 2 I 

Die Zufuhrung des ProzeBgases erfolgt einschlleBlich seiner Vertellung entsprechend Beispiel 1. Die Zufuhrung der s 

KontaktsSure erfolgt Ober die Kontakts3urezufuhrungsleltung (5) und die Kontaktsaureverteilereinrichtung (1 6). Die Anordnung 

der Demister (8, 10} und des Partiaikondensators (9) ist analog Beispiel 1. 

Das ProzeBgas (2) wird unten Ober die gitterartige Gasverteilungseinrlchtung {3) und dem darQberangeordneten Lochboden (4) j 
dem ReaktorzugefGhrt. Der Ablauf der Kontaktsaure erfolgt am Bodenuber die Leitung der ablaufenden Kontaktsaure (15). Uber 
diese Leitung gelangt ein Teilstrom zusammen mit regenerierter Kontaktsaure in die Verteilereinrichtung (16) zur Verteiiung uber j 
den gesamten Reaktorquerschnitt. j 
Das oben austretende mit Quecksilber und Kontaktsaure beladene Reaktionsgas-Dampfgemisch tritt aus der Kontaktsaure aus i 
und muS mit relativ hoher Geschwindigkeit zunachst den unteren Demister (8) passieren. Die mitgerissenen Quecksilber- und \ 
Kontaktsaurepartikel werden an den Gewebefasern abgeschieden. Durch das abtropfende Kondensat aus dem j 
Partial kondensator (9), welches sich mit der frischen Kontaktsaure aus der SpGleinrichtung {1 1 ) mischt werden das Quecksilber 
und die abgeschiedene Kontaktsaure sofort wieder aus dem Demister (8) gespult und gelangen in die Verteilereinrichtung (16). 
Vondortlauftdie Saurein den Reaktionsraum. 

Das Reaktionsgas wird im Partialkondensator (9) auf ca. 75°Cgekuhlt. Im daruberliegenden feinporigen Demister (10) wird das 
nochim Gas befindiiche Quecksilber fast restlos abgeschieden. Durch aufgespulteKontaktsaurebzw.WasserwirddeV Demister 
(10) gereinigt. Am oberen Gasstutzen (17) wird das gereinigte Reaktionsgas abgenommen. 
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